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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) System und Verfahren zur Konfiguration und/oder Parametrierung einer Diagnoseeinrichtung fur Objekte 

(57) Die Erfindung betrifft ein System (8) sowie ein Verfah- 
ren zur Konfiguration und/oder Parametrierung einer Dia- 
gnoseeinrichtung (4) fur zu prufende Objekte (3). Das Sy- 
stem besteht aus einem ersten Datenobjekt (1) mit einer 
Sammlung von technologischen Prufobjektparametern 
(PK1, PK2...PKZ) des zu prufenden Objektes (3) und des- 
sen Komponenten (3a. ..3n), aus einem zweiten Datenob- 
jekt (2) mit einer Sammlung von technologischen Para- 
metern (HWType I, HWType II, ...) von Hardwarekompo- 
nenten der Diagnoseeinrichtung (4), aus einem ersten 
Programmobjekt (5) mit Datensatzen (7) zur Zuordnung 
zumindest von Prufobjektparametern (PK1, PK2...PKz) 
und technologischen Parametern (HWType I, HNAHVpe II, 
...) von Hardwarekomponenten und aus einem zweiten 
Programmobjekt (6) zur Verarbeitung der im ersten Pro- 
grammobjekt (5) zugeordneten Datensatze (7). Durch die . 
Daten- und Programmobjekte wird eine Wissensbasis ge- 
schaffen, wodurch sich Insgesamt eine vom Wissen des 
Systems weitestgehend automatisch gesteuerte Konfigu- 
ration und/oder Parametrierung der Diagnoseeinrichtung 
einschlielSlich Prufaufbau und Auswertung ergibt und der 
Aufwand fur eine derartige Erstellung wesentlich redu- 
ziertwird. 
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1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein System zur Konfiguration und/ 
Oder Parametrierung einer Diagnoseeinrichtung fiir zu prii- 
fende Objekte. 

Die Erfindung betrifft waiter ein Verfahren zur Konfigu- 
ration und/oder Parametrierung einer Diagnoseeinrichtung 
fiir zu priifende Objekte. 

Ein derariiges System bzw. ein derartiges Verfahren wird 
beispielsweise im Bereich der Signalerfassung sowie Si- 
gnalauswertung benotigt, Hierbei ist haufig eine Mischung 
aus MeBhardware und Signalverarbeitungssoftware miiein- 
ander zu kombinieren, wobei aufgrund der Komplexitai der 
Zusammenhange fur einen derartigen MeBaut"bau haufig das 
Wissen und die Erfahrung von Spezialisten erforderlich 
sind. Die mit Hilfe der Diagnoseeinrichtung zu untersuchen- 
den Objekte konnen dabei technischer oder nicht-techni- 
scher Natur sein. Ein Beispiel fiir ein technisches Objekt ist 
beispielsweise ein ElekU-omotor, der mil Hilfe der Diagno- 
seeinrichtung beispielsweise durch eine akustische Prufung 
auf einen Lagerschaden uberpriift werden soli. Ein Beispiel 
fiir ein nicht-technisches Objekt ist beispielsweise ein 
Mensch, dessen Gesundheitszustand mit Hilfe einer medizi- 
nischen Diagnoseeinrichtung beispielsweise durch Blut- 
druckmessung, EKG, etc. uberpriift werden soil. 

Aus WO 98/01728 ist eine Vorrichtung zur Erfassung von 
analogen MeBsignalen fur die akustische Diagnose von 
Priiflingen bekannt. Dabei konnen mit Hilfe von Schwin- 
gungsaufnehmem von einem Priifling analoge MeBsignale 
aufgenommen werden. Ein Computer ist mit einer standard- 
maBigen Schnittstellenkarte ausgeriistet, welche zur Digita- 
lisierung der MeBsignale dient Ein Schaltsignal dient zur 
Erzeugung eines Triggersignals, welches iiber eine bevor- 
zugt serielle Schnittstelle eingebbar ist, Ein Steuerpro- 
gramm im Computer schaltete iiber das Triggersignal die 
Eingabe von MeBsignalen ein und aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein System 
und ein Verfahren zur Konfiguration und/oder Parametrie- 
rung einer Diagnoseeinrichtung fiir Objekte anzugeben, das 
einheitlich und iibersichtlich bedienbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein System zur Konfiguration 
und Parametrierung einer Diagnoseeinrichtung fiir zu prii- 
fende Objekte gelosi, mit einem ersten Datenobjekt, wel- 
ches eine Sammlung von technologischen Priifobjektpara- 
metem des Objektes und dessen Komponenten enthalt, ei- 
nem zweiten Datenobjekt, welches eine Sammlung von 
technologischen Parametem von Hardwarekomponenten 
enthalt, welche bei der Gestaltung der Diagnoseeinrichtung 
eingesetzt werden konnen, einem ersten Programmobjekt, 
welches Datensatze zur Zuordnung zumindest von Priifob- 
jektparametem und technologischen Parametem von Hard- 
warekomponenten enthalt, und einem zweiten Programm- 
objekt zur Verarbeitung der im ersten Programmobjekt zu- 
geordneten Datensatze, 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Konfigura- 
tion und/oder Parametrierung einer Diagnoseeinrichtung fiir 
zu priifende Objekte gelost, bei dem in einem ersten Daten- 
objekt eine Sammlung von technologischen Priifobjektpara- 
metem des Objektes und dessen Komponenten erstellt wird, 
in einem zweiten Datenobjekt eine Sammlung von technolo- 
gischen Parametem von Hardwarekomponenten enthalt, 
welche bei der Gestaltung der Diagnoseeinrichtung erstellt 
wird, in einem ersten Programmobjekt Datensatze zur Zu- 
ordnung zumindest von Priifobjektparametern und techno- 
logischen Parametem von Hardwarekomponenten ermittelt 
wird und in einem zweiten Programmobjekt die die im er- 
sten Programmobjekt zugeordneten Datensatze fiir die Kon- 
figuration und/oder Parametrierung der Diagnoseeinrich- 



tung weilerverarbeilet werden. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB das fiir 
eine Konfiguration und/oder Parametrierung einer Diagno- 
seeinrichtung bendtigte Wissen und Know-how mit denn 
5 Ziel systematisch erfaBt und gespeichert werden kann, daf3 
die Konfiguration und Parametrierung weitestgehend auto- 
matisch oder zumindest rechnergestiitzt erfolgen kann. 
Hierdurch ergibl sich zum einen eine zusatzliche Sicherheit 
bei der Konfiguration und/oder Parametrierung der Diagno- 

10 seeinrichtung und zum anderen kann weitestgehend auf bc- 
sonders geschulie Krafte bei der Konfiguration und Parame- 
trierung verzichiet werden, da das hierfiir erforderliche Wis- 
sen bereits im System selbst vorhanden ist. Dieses Wissen 
besteht zum einen in den Priifobjektparametern des ersten 

15 Datenobjekts. Diese Priifobjektparameter beinhalten tech- 
nologische Parameter des zu priifenden Objekts, beispiels- 
weise im Falle eines zu prufenden Motors Angaben zur An- 
zahl der Lager Zum anderen besteht dieses Wssen aus der 
Sammlung der technologischen Parameter der fiir die Dia- 

20 gnoseeinrichtung benotigten Hardwarekomponenten, wie 
beispielsweise Sensoren fiir eine akustische Priifung des zu 
prufenden Motors. Das System beinhaltetin Form des ersten 
Programmobjekts weiter eine Verkniipfung, d. h. eine Zu- 
ordnung der Priifobjektparameter des zu priifenden Objekts, 

25 d. h. des Motors zu den technologischen Parametem der 
Hardwarekomponenten, d. h. im Beispielfall des Sensors. 
So ist beispielsweise im ersten Programmobjekt angegeben, 
an welcher S telle des Motors der Sensor angeordnet werden 
soil. Das zweite Programmobjekt dient der Verarbeitung der 

30 im ersten Programmobjekt enthaltenen Datensatze und si- 
gnalisiert im beschriebenen Fall beispielsweise, welche 
Empfindlichkeit fiir den Sensor einzustellen ist und/oder 
welche weiteren Hardwarekomponenten fiir die Diagnosee- 
inrichtung, d. h. fiir den Priifaufbau benotigt werden. Insge- 

35 samt ergibt sich somit eine vom Wissen des Systems wei- 
testgehend automatisch gesteuerte virtuelle Konfiguration 
und/oder Parametrierung als Abbild der realen Diagnoseein- 
richtung einschliefihch Priifaufbau und Auswertung, wo- 
durch der Auf wand fiir eine derartige Erstellung wesentlich 

40 reduziert wird. 

Ein einheitliches und integrates System zur Konfiguration 
und/oder Parametrierung kann dadurch erzielt werden, dafi 
die bei der Gestaltung der Diagnoseeinrichtung einsetzbaren 
Hard- und/oder Softwareobjekte durch Softwareelemente 

45 nachgebildet sind. 

Als besonders effektiver und interessanter Anwendungs- 
fall hat sich gezeigt, daB das zu untersuchenden Objekt ein 
technisches Objekt, insbesondere ein Motor ist, wobei die 
Diagnoseeinrichtung insbesondere zur Zuordnung von vi- 

50 broakustischen MeBwerten des Objektes zu Qualitats- und 
Fehlerklassen dient. Als weilerer Anwendungsfall ist auch 
eine Diagnoseeinrichtung geeignet, bei der das zu untersu- 
chenden Objekt ein nichttechnisches Objekt, insbesondere 
ein Mensch ist, wobei die Diagnoseeinrichtung zur Zuord- 

55 nung von den Gesundheitszustand des Menschen kenn- 
zeichnenden MeBwerten zu Gesundheit^klassen dient 

Eine einheitliche Benutzeroberflache fiir samtliche Stufen 
des Verfahrens kann dadurch erreicht werden, daB das Sy- 
stem eine Projektierungsoberflache und ein Programmteil 

60 aufweist, welches als Assistent, Parametrierer und/od&r 
Konfigurator zur Verarbeitung von iiber die Projektierungs- 
oberflache erfolgenden Anfragen dient und welches basie- 
rend auf einer Wissensbasis an die Projektierungsoberflache 
eine der jeweiligen Anfrage zugeordnetes Ergebnis liefert. 

65 Ein vorteilhafter Aufbau des Programmteils ist in d&r 
Weise konfigurierl, daB das Programmteil zur Bearbeitung 
von Aufrufeh in der Weise vorgesehen ist, daB aus der soge- 
nannten Wissensbasis jewel Is benotigte Daten in Fonn von 



irdern W( 
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Regeln und Daten abgefragt werd^nTwobei die Wissensba- 
sis weitere Daien aus Objektbeschreibungen bezieht, die 
technologische Kennwerle der einzelnen Objekte der Dia- 
gnoseeinricbtung enlhallen. 

Voiteilhafte Anwendungsfalle des Systems und des Ver- 5 
fahrens bestehen darin, daB das System und das Verfahren 
zur automatischen Konfiguration und Parametrierung der 
Diagnoseeinrichlung, zur Auswahl und Durchfuhrung eines 
Priifverfahrens und zur Auswerlung der Priifergebnisse vor- 
gesehen ist. !0 

Eine weilere vorteilhafte Realisierung des Systems be- 
steht darin, daB das System ein weiteres Datenobjekt, wel- 
ches eine Sammlung von Mustersignalverlaufen enthalt, 
wobei den Mustersignalverlaufen Qualitats- und/oder Feh- 
lerklassen zugeordnet sind. I5 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiele naher beschrieben und er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine allgemeine Siruktur der Grundelemente der. 
Erfindung und den dazwischen vorliegenden Datenaus- 20 
tausch. 

Fig. 2 ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsge- 
maBen Systems zur Auswahl, Konfiguration und Parame- 
trierung eines Priifobjektes in schematischer Darstellung 
und 25 

Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Systems 
zur Konfiguration und Parametrierung des Priifablaufes. 

Fig. 1 zeigt eine allgemeine Struktur der Grundelemente 
8, 9 der Erfindung und den dazwischen vorliegenden Daten- 
austausch 14, 15 in Form von Anfrage 14 und Ei^ebnis 15. 30 
Die in Fig. 1 enthaltenen Grundelemente 8, 9 bestehen aus 
einer Projektierungsoberflache 9 sowie aus einem Pro- 
grammleil 8, das im folgenden auch als Assi stent, Parame- 
trierer oder Konfigurator bezeichnet wird. Die Projektie- 
rungsoberflache 9 ist beispielsweise mit Hilfe eines Perso- 35 
nal-Computers mit Bildschirm, Tastatur und Maus realisiert. 

tiber die Projektierungsoberflache 9 kann abhangig von 
den aktuell auszufuhrenden Projektierschritten das Prcn- 
grammleil 8 aufgerufen werden, welches mit Assistent/Pa- 
rametrierer/Konfigurator abgekurzt als Assistent 8 bezeich- 40 
net wird. Der Assistent 8 bearbeitet die Aufrufe, in dem er 
aus einer sogenannten Wissensbasis die jeweils benotigien 
Daten, z. B. in Form von Regeln und Dalen, abfragt. Wie im 
Zusammenhang mit den Fig. 2 und 3 noch erlautert wird, 
bezieht die Wissensbasis selbst weitere Dalen aus Datensat- 45 
zen, welche als Objektbeschreibungen bezeichnet werden 
sollen und technologische Kennwerte der einzelnen Objekte 
im Priifsystem enthalten. Als Objekte konnen dabei der 
Priifling selbst, Hardwarekomponenten der MeSstrecke, ein- 
gesetzte Analyseverfahren usw. angesehen werden. 50 

Mit Hilfe des Assistenten 8 kann mittels des in Fig. 1 dar- 
gestelUen Systems z. B. bei den folgenden Schritten eine au- 
tomatische Konfiguration und/oder Parametrierung einer 
Diagnoseeinrichtung bewirkt werden: 

55 

- Auswahl der Hardwarekomponenten, welche fur die 
Durchfuhrung der aktuellen Priifaufgabe benotigt wird 
und/oder geeignet ist, 

- Konfiguration, d. h. Verschaltung der ausgewahlten 
Hardwarekomponenten 60 

- Parametrierung der ausgewahlten Hardwarekorripo- 
nenten, z. B. Setzen der Abtasu-aten von MeBwertauf- 
nehmem 

- Konfiguration des Priifablaufes, d. h.. Verschaltung 
der beteiligten Soft warekomponcn ten. z.B, fur die 65 

. MeBwertaufnahme, die MeBwerlfilterung, die MeB- 
werltransformation, usw., 

- Auswahl eines Analyseverfahrens fiir die erfaBten 



MeBwerte, und dessen Parametrierung. 
- Interpretation der Analyseergebnisse, 
~ Festlegung von Merkmalen, und 
~ Definition von Schwellen. 

Die Erstellung eines ablauffahigen Priifprogramms kann 
durch die Projektierungsoberflache 9 oder durch den Assi- 
stenten 8 selbst vorgenommen werden. 

Fig. 2 zeigt ein System 8, 9 zur automatischen Konfigura- 
tion und Parametrierung einer Diagnoseeinrichtung 4 fiir ein 
zu priifendes Objekt 3 (= Priifling) mit Teilkomponenten 3a 
. . . 3n. Das System 8 enthalt ein erstes Datenobjekt 1, wel- 
ches eine Priifobjektbeschreibung darstellt. Das erste Daten- 
objekt 1 enthalt eine Sammlung von Priifobjektparametem 
PKl, PK2 . . . PKz, welche technologische Parameter des 
Prii flings 3 und dessen Komponenten 3a . . . 3n enthalten. 
Weiler ist ein zweites Datenobjekt 2 vorgesehen, welches 
den sogenannten Hardware-Katalog darstellt. Das zweite 
Datenobjekt 2 enthalt eine Sammlung von virtuellen Hard- 
warekomponenten HWType I, HWType 11 . . . usw. Als Ab- 
bild von realen Hardwarekomponenten und deren technolo- 
gische Parameter, welche bei der Gestaltung eines Priifauf- 
baues eingesetzt werden konnen. Das System 8, 9 zur Kon- 
figuration der Diagnoseeinrichtung 4 weist daruber hinaus 
ein erstes Programmobjekt 5 (= Wissensbasis) auf, welches 
Datensatze 7 zur Zuordnung der Priifobjektparameter PKl, 
PK2 . . . PKz und der technologischen Parametem HWTVpe 
1, HWType U, . . . von Hardwarekomponenten enthalt. Wei- 
ter ist ein zweites Programmobjekt 6 (= Interpreter) zur Ver- 
arbeitung der im ersten Programmobjekt 5 zugeordneten 
Datensatze 7 vorgesehen. Als Benutzerschnittstelle dient 
eine Projektierungsoberflache 9, Uber die Aufrufe 14 erfol- 
gen und Ergebnisse 15 entgegengenommen werden. 

Durch die Projektierungsoberflache 9 steht einem An- 
wender des Systems 8,9 eine Aufrufkomponente zur Verfli- 
gung, mit Hilfe der eine Diagnoseeinrichtung 4 beispiels- 
weise in Form eines MeB- oder Priifaufbaus konfiguriert 
werden kann. Eine eingegebene Anfrage bzw. ein Aufruf 14 
verzweigt dabei auf den Programm- und Datenbestandteil 8 
welcher in Fig. 1 auch mit Asistent/Parametrier/Konfigura- 
tor bezeichnet ist. In diesem Assistenten 8 ist wiederum als 
Programmbestandteil der sogenannte Interpreter 6 enthal- 
ten, welcher die Wissensbasis 5 aufruf t. Je nach Type des 
Anfrage 14 werden die im Assistenten 8 gespeicherten ke- 
geln abgearbeitet. Zur Bearbeitung der Regeln werden un- 
terschiedliche Daten benotigt, z. B. Informationen iiber das 
aktuelle Prufobjekt 3. Abhangig von der Art und Beschaf- 
fenheit des Priifobjekts werden beispielsweise geeignete 
Sensoren ausgewahli. Diese Daten werden vom Assistenten 
8 aus den entsprechenden Objektbeschreibungen 1, 2, 5 ge- 
lesen. Das Ergebnis der Bearbeitung der Regeln kann dann 
z. B. zur Anzeige wieder an die Projektieroberflache 9 zu- 
riick geleitet werden. 

Alle Hard- und Softwareobjekte eines kompletten Priif- 
aufbaus 4 werden durch Softwareelemente nachgebildet. 
Durch deren softwaremafiige und daten technische Verschal- 
tung entsteht eine sogenannte Ablaufsteuerung. Am Anfang 
einer Ablaufsteuerung steht immer ein, den jeweiligen Priif- 
ling 3 reprasentierendes Softwareelement. An dieses wird 
ein, einen Sensor reprasentierendes Softwareelement ange- 
schlossen. Daran wird wiederum ein, cine Signal anpassung 
reprasentierendes Softwareelement angeschlossen usw. Am 
Ende der Ablaufsteuerung befindet sich ein Softwareele- 
ment, welches ein Analyseverfahren reprasentierl. Diesem 
ist schlieBlich ein Softwareelement nachgeschaltet, welches 
einen sogenannten Klassifikator reprasentiert. Die Projek- 
tieroberflache 9 ubergibt dem Assistenten 8 die Ablauf- 
steuerung und den jeweiligen Aufruftyp. Der Assistent 8 
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fiigt aufgrund von Regeln der Wissensbasis 5 und Informa- 
tion, die er zum Teil aus den schon bestehenden Elemenien 
der Ablaufsteuerung liest, die nachsten Glieder in die Kette 
der Ablaufsteuemng ein oder er parametrierl noch "leere" 
Elemente der Ablaufsteuerung. Diese modifizierte Ablauf- 
steuerung leitet er an die Projektieroberflache 9 zuriick. 
Diese kann im nachsten Schritt den Assistenten 8 wieder 
aufrufen, bis eine vollstandige Priifkette projektiert ist. Der 
erfindungsgemaBe Assistent 8 besteht im wesentlichen aus 
zwei Teilen. Der erste Teil kann als eine Wissensbasis 1, 2, 5 
bezeichnet werden und stellt einen Speicherbereich dar, in 
dem den jeweiligen Priifaufbau betreffende Wissen, bei- 
spielsweise bezuglich einer vibroakustischen Priifung, in 
Form von sogenannten Regeln und Fakten hinterlegt ist. Der 
zweite Teil 6 kann auch als ein Interpreter 6 bezeichnet wer- 
den und stellt einen Program mbereich dar, der diese Regeln 
und Fakten verarbeiteL 

AUe Hard- und Softwareobjekte eines kompletten Priif- 
aufbaus werden durch Softwareelemente nachgebildet. 
Durch deren softwaremaBige und datentechnische Verschal- 
tung entsteht eine sogenannte Ablaufsteuerung. Am Anfang 
einer Ablaufsteuerung sieht inmier ein, den jeweiligen Priif- 
ling reprasentierendes Softwareelement. An dieses wird ein, 
einen Sensor reprasentierendes Softwareelement ange- 
schlossen. Daran wird wiederum ein, eine Signalanpassung 
reprasentierendes Softwareelement angeschlossen usw. . 
Am Ende der Ablaufsteuerung befindet sich ein Softwaree- 
lement, welches ein Analyseverfahren reprasentiert. Diesem 
ist schlieSlich ein Softwareelement nachgeschaltet, welches 
einen sogenannten Klassifikator reprasentiert 

Die Projektieroberflache ubergibt dem Assistenten, die 
Ablaufsteuerung und den jeweiligen Aufruftyp. Der Assi- 
stent fiigt aufgrund von Regeln der Wissensbasis und Infor- 
mation, die er zum Teil aus den schon bestehenden Elemen- 
ten der Ablaufsteuerung liest, die nachsten Glieder in die 
Kette der Ablaufsteuerung ein oder er parametriert noch 
"leere" Elemente der Ablaufsteuerung. Diese modifizierte 
Ablaufsteuerung leitet er an die Projektieroberflache zuriick. 
Diese kann im nachsten Schritt den Assistenten wieder auf- 
rufen, bis die ganze Kette projektiert ist. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Sy- 
stems zur Konfiguration und Parametrierung des Priifablau- 
fes. Dabei werden im wesentlichen die bereits im Zusam- 
menhang mit den Fig. 1 und 2 eingefiihrten Bezugszeichen 
verwendet. So besteht das System aus Datenobjekten 1, 2, 
10, 11, 12. Wie bereits im Zusammenhang mit Fig. 2 erlau- 
tert, enthalt das erste Datenobjekt 1 eine Sammlung von 
Prufobjektparametem PKl, PK2 . . . PKz, welche technolo- 
gische Parameter des Priiflings und dessen Komponenten 
enthalten. Weiter ist ein zweites Datenobjekt 2 vorgesehen, 
welches den sogenannten Hardware-Katalog darstellt." Das 
zweite Datenobjekt 2 enthalt eine Sammlung von Hardware- 
komponenten HWType I, HWType U usw. und deren tech- 
nologische Parameter, welche bei der Gestaltung eines Priif- 
aufbaues eingesetzt werden konnen. Das System weist wei- 
ter ein drittes Datenobjekt 10 auf. Das dritte Datenobjekt 10 
enthalt eine Sammlung von Analyseverfahren, d. h/ eine 
Sammlung von Softwarekomponenten AVI, AV2 . . . AVj, 
welche zur Umwandlung und Auswertung der gewonnenen 
MeBdaten verwendet werden konnen. Als Beispiel fiir Soft- 
warekomponenten dieser Art konnen beispielsweise Fou- 
riertransformationen. Filter, statistische KenngroBen usw. 
genannt werden. Weiter ist ein viertes Datenobjekt 11 mit ei- 
ner Sammlung von Datensatzen zu Qualitats-^ehlerklassen 
vorgesehen. Das vierte Datenobjekt 11 dient einer automati- 
schen Zuordnung von durch Umwandlung und Auswertung 
von MeBwerten mittels eines Analyseverfahrens gewonne- 
nen Ergebnissen zu vordefinierten Qualitats-ZFehlerklassen 



QFKl, QFK2 . . . QFKk. Hiermit konnen zur qualitatsmaBi- 
gen Bewertung eines Priifobjekts bestimmte, besonders cha- 
rakteristisch ausgepragte MeBwerte, insbesondere vibroaku- 
stischer Art, vorgegebenen Priifobjektzustanden, wie z. B. 

5 Gut,. Lagerschaden, Streifgerausch usw., zugeordnet wer- 
den. Dariiber hinaus ist ein funftes Datenobjekt 12 vorgese- 
hen, das eine Sammlung von Datensatzen zu Mustersignal- 
verlaufen enthalt. 

Diese gespeicherten Mustersignalverlaufe konnen bei der 

10 Auswertung von Priifergebnissen in der Regel einem be- 
kannten Zustand des Prufobjekles zugeordnet werden. Im 
Beispiel der Fig. 3 sind somit ausgewahlte Mustersignalver- 
laufe den entsprechenden Datensatzen QFKl, QFK2, QFKk 
aus dem Datenobjekt "Qualitats-ZFehlerklassen" QFK zuge- 

15 ordnet. Weiter ist ein drities Programmobjekt 13 vorgese- 
hen, welches einen oder mehrere Mustersignalverlaufe 
MVT mitHilfe eines Analyseverfahrens AV analysiert. Das 
Ergebnis AMVT einer derartigen Auswertung wird in den 
im Assistenten enthaltenen Interpreter 7 geladen. Diese Er- 

20 gebnisse konnen im Interpreter 7 eingesetzt werden, um bei 
einem aktuellen Priifobjekt z. B. eine automatische Zuord-. 
nung zu einer Qualitats-ZFehlerklasse vorzunehmen. Das 
System 8, 9 zur Konfiguration der Diagnoseeinrichtung 4 
weist dariiber hinaus 4 ein erstes Programmobjekt 5 (= Wis- 

25 sensbasis) auf, welches Datensatze 7 zur Zuordnung der 
Priifobjektparameter PKl, PK2 . . . PKz und der technologi- 
schen Parametem HWType I, HWType II, . . . von Hardwa- 
rekomponenten enthalt. Weiter ist ein zweites Programmob- 
jekt 6 (= Interpreter) zur Verarbeitung der im ersten Pro- 

30 grammobjekt 5 zugeordneien Datensatze 7 vorgesehen. Als 
Benutzerschnittstelle dient wiederum eine Projektierungs- 
oberflache 9, iiber die Aufrufe/Anfragen 14 erfolgen, Ergeb- 
nisse 15 und Eingaben 16, 17, 18 erfolgen konnen. 

Der erfindungsgemaBe Assistent 8 zur Projektierung ei- 

35 nes Priifprograrmns, welches zur insbesondere akustischen 
Diagnose eines Priiflings eingesetzt wird, soli nachfolgend 
kurz beschrieben werden. Dabei wird mit dem Begriff Assi- 
stent ein rechnergestutztes, bedienbares technisches Einga- 
behilfsmittel bezeichnet, insbesondere ein aus mehreren 

40 Bildschirmbedienmasken bestehendes Programm. Dieses 
kann auf gespeicherte Datensatze mit technischen Kennwer- 
ten von Prufobjekten, und zumindest auf ein Regelwerk zu- 
greifen, d. h. auf eine sogenannte Wissensbasis 5. Ein derar- 
tiger Assistent kann auch als ein sogenannter "Parametrie- 

45 rer" bezeichnet werden kann. 

Der erfindungsgemaBe Assistent hat die Aufgabe, eine 
sogenannte MeBkette und ein Prufprogramm durch Auswer- 
tung von Objektbeschreibungen automatisch zu generieren. 
Eine MeBkette ist dabei eine Zusammenschaltung von MeB- 

50 elementen, welche zur Erfassung von z. B. vibroakustischen 
Mefiwerten eines Prufobjekles zusammengeschaltet werden 
miissen. Eine MeBkette enthalt zumindest die eigentlichen 
Sensoren, die z. B. zur Aufnahme von Korperschall dienen. 
Es kann aber auch Elemente enthalten, welche zur Signalan- 

55 passung und Signalerfassung dienen. Ein Prufprogramm 
enthalt Algorithmen zur digitalen Signalverarbeitung und 
Mefiwenverarbeitung. Derartige Algorithmen sind an die je- 
weilige Priifaufgabe angepaBt So werden beispielsweise bei 
der akustischen Diagnose vibroakustische MeBwerte erfaBl 

60 und mit Hilfe von frequenzanalytischen Algorithmen ausge- 
wertet. 

Der Begriff "Objektbeschreibungen" stellt einen Oberbe- 
griff zur datentechnischen Kennzeichnung einzelner Ele- 
mente dar. Dabei konnen grundsatzlich alle beim erfin- 
65 dungsgemaBen System vorkommenden Elemente mittels ei- 
ner "Objekibeschreibung" charakterisiert werden. So kon-' 
nen z. B. das jeweilige Priifobjekt, z. B. ein Elektromotor, 
die zur MeBwerterfassung nolwendigen Hardwarekompo- 
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nenten und auch die zur ParamdfBPling von Algorilhrnen 
und zur Verarbeitung von MeBwerten dienenden Prograinin- 
teile mit Hilfe von "Objekibeschreibungen" datentechnisch 
eindeutig festgelegt werden. 

So kann die Objektbeschreibung z. B. eines als Priifob- 5 
jekt dienenden Elektromotors als Kennwerte z. B. die An- 
zahl der Lagen deren Aufbau, die Anzahl der Laufer- und 
Standemulen und die Drehzahl des Motors enthalten. Femer 
kann die Objektbeschreibung z. B. eines an das Priifobjekl 
angekoppelten Sensors als Kennwerte z. B. den Eingangs- lO 
wertebereich, die Empfindlichkeit und das Gewicht enihal- 
ten. SchlieBlich kann die Objektbeschreibung z. B. eines zur 
Auswertung der MeBwerte dienenden und auf einer Fourier- 
transformation beruhenden Algorithmus als Kennwerte 
z. B . die Fensterlange, die Art der Gewichtungsfunktion und IS 
den Grad der tJberlappung enthalten. 

Die Erfindung soli an Hand von zwei Beispielen naher er- 
lautert werden. 

Das erste Beispiel belrifft die Auswahl und Projektierung 
von Sensoren. Ausgangspunkt bei der Projektierung eines 20 
MeBaufbaues gemaB der Erfindung isl das Prufobjekt. Als 
ein Beispiel fur ein Prufobjekt soil nachfolgend ein Elektro- 
motor betrachtet werden, welcher zwei Lager aufweist. Die 
technischen Kennwerte, die den Elektromotor beschreiben, 
sind in einem Soflwareelemenl gespeichert. Dieses Softwa- 25 
reelement ist in den Fig. 2 und 3 mit dem Begriff "Priifob- 
jektbeschreibung" gezeichnet. Die Projektieroberflache 
ubergibt nun dem Assistenten dieses Element mit dem Auf- 
ruf "Gib Sensoren". Der Assistent kann nun aus dem Priif- 
lingselement, das es sich um einen E-Motor mit zwei Lagem 30 
(PK) handelt und folgende MeBpunkte projektiert sind: Ge- 
hause radial, Lager 1 radial und Lager 2 axial. Aufgrund der 
Beschreibung und hinterlegtem Wissen generiert der Para- 
meter zur Sensorauswahl, liest geeignete Sensoren aus dem 
Hardwarekatalog (HWP), fiigt die Softwaresensorelemente 35 
in die Ablaufsteuerung ein und flillt diese mit dem konkre- 
ten Sensordaten. Daraufhin leitet er die veranderte Ablauf- 
steuerung an die Projektieroberflache zuriick. Diese kann 
nun den Assistenten emeut aufrufen, diesmal aber mit dem 
Aufruf "Gib Signalanpassung fiir Sensoren". 40 

Das zweite Beispiel betrifFt die Auswahl und die Projek- 
derung eines Analyseverfahrens und dessen Parameter. Ist 
eine Qualitatsfehlerklasse QFK k projektiert, z. B. die Qua- 
litatsfehlerklasse "Streifgerausch", so muB nun mindestens 
ein geeignetes Analyseverfahren gesucht werden, womit de- 45 
ren Erfassung und Auswertung moglich ist. Hierzu ruft die 
Projektierungsoberflache den Assistenten mit den Aufruf 
"Gib Analyseverfahren und deren Parameter" und die Ab- 
laufsteuerung auf. Die Wissensbasis aktiviert aufgrund von 
Regeln ein passendes Analyseverfahren AV j zu der aktuell 50 
projektierten Qualitatsfehlerklasse QFK k. Beispielhaft 
kann die Qualitatsfehlerklasse "Cepstrum" aktiviert werden. 
Die Parameter, die zur Berechnung eines Cepstrums beno- 
tigt werden, generiert die Wssensbasis aus den Objektbe- 
schreibungen in den Softwareelemenlen der Ablaufsteue- 55 
rung. Diese sind hier z. B. die Drehzahl PKz des Motors (ge- 
lesen aus der Komponente "Priifobjektbeschreibung"), die 
AbtasU^te HWPj des D/A-Wandlers (gelesen aus der Kom- 
ponente "HW-Aufbau") und die Aufnahmedauer HWPl 
(ebenfalls gelesen aus der Komponente "HW-Aufbau"). 60 
Hieraus leitet die den einen bei derCepstrumberechnung be- 
notigten Parameter fiir die "Uberlappung" ab. Sind Analyse- 
verfahren und deren Parameter bestimmt, werden die noti- 
gen Softwareelemente erzeugt, parametriert und in die Ab- 
laufsteuerung eingefugt. Diese werden wieder ah die Projek- 65 
tieroberflache zuriickgegeben. 

Zusammenfassend betriffl die Erfindung somit ein Sy- 
stem 8, 9 sowie ein Verfahren zur Konfiguralion und/oder ' 



Parametiierung einer DiaflReeinrichiung 4 fiir zu prufende 
Objekte 3. Das System besteht aus einem ersten Datenobjekt 
1 mil einer Sammlung von technologischen Priifobjektpara- 
metem PKl, PK2 . . . PKz des zu priifenden Objektes 3 und 
dessen Komponenten 3a . . . 3n, aus einem zweite n Daten- 
objekt 2 mit einer Sammlung von technologischen Parame- 
tem HWiype I, HWTVpe E, . . . von Hardwarekomponenten 
der Diagnoseeinrichtung 4, aus einem ersten Programmob- 
jekt 5 mit Datensatzen 7 zur Zuordnung zumindest von Priif- 
objektparametem PKl, PK2 . . . PKz und technologischen 
Parametem HWType I, HWTVpe II, . . . von Hardwarekom- 
ponenten und aus einem zweiten Programmobjeki 6 zur Ver- 
arbeitung der in ersten Programmobjeki 5 zugeordneten Da- 
tensatze 7. Durch die Daten- und Programmobjekte eine 
Wissensbasis geschaffen, wodurch sich insgesamt eine vom 
Wissen des Systems weitestgehend automatisch gesteuerte 
Konfiguralion und/oder Parametrierung der Diagnoseein- 
richtung einschlieBlich Priifaufbau und Auswertung ergibt 
und der Aufwand fiir eine derartige Erstellung wesentlich 
reduziert wird. 

Patentanspriiche 

1 . System (8) zur Konfiguralion und/oder Parametrie- 
rung einer Diagnoseeinrichtung (4) fiir zu prufende 
Objekte (3), mit 

a) einem ersten Datenobjekt (1), welches eine 
Sammlung von technologischen Priifobjektpara- 
metem (PKl, PK2 . . . PKz) des Objektes (3) und 
dessen Komponenten (3a . . . 3n) enthalt, 

b) einem zweiten Datenobjekt (2), welches eine 
Sammlung von technologischen Parametem 
(HWType I, HWType II, . . .) von Hardwarekom- 
ponenten enthalt, welche bei der Gestaltung der 
Diagnoseeinrichtung (4) eingesetzt werden kon- 
nen, 

. c) einem ersten Programmobjeki (5), welches 
Datensalze (7) zur Zuordnung zumindest von 
Prufobjektparametem (PKl, PK2 . . . PKz) und 
technologischen Parametem (HWType I, 
PiWType 11, . . .) von Hardwarekomponenten ent- 
halt, und 

d) einem zweiten Programmobjeki (6) zur Verar- 
beitung der im ersten Programmobjeki (5) zuge- 
ordneten Datensatze (7) 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB alle bei der Gestaltung der Diagnoseeinrichtung (4) 
einsetzbaren Hard- und/oder Soflwareobjekte, die bei 
der Gestaltung der Diagnoseeinrichtung (4) eingesetzt 
werden konnen, durch Softwareelemente (1, 2, 5, 7) 
nachgebildet sind. 

3. System nach einem der Anspruche 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB das zu untersuchenden Ob- 
jekt (3) ein technisches Objekt, insbesondere ein Motor 
ist, wobei die Diagnoseeinrichtung (4) insbesondere 
zur Zuordnung von vibroakustischen MeBwerten des 
Objektes (3) zu Qualitats- und Fehlerklassen dient, 
Oder daB das zu untersuchenden Objekt (3) ein nicht- 
technisches Objekt, insbesondere ein Mensch ist, wo- 
bei die Diagnoseeinrichtung (4) zur Zuordnung von 
den Gesundheitszustand des Menschen kennzeichnen- 
den MeBwerten zu Gesundheitsklassen dient. 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das System eine Projektierungs- 
oberflache (9) und ein Program mteil (8) aufweist, wel- 
ches als Assistent, Parametrierer und/oder Konfigura- 
tor zur Verarbeitung von iiber die Projektierungsober- 
flache (9) erfolgenden Anfragen (14) dient und welches 
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basierend auf einer Wissensbasis (5) an die Projektie- 
rungsoberflache (9) eine der jeweiligen Anfrage (14) 
zugeordnetes Ergebnis (15) liefert. 

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Programmieil (8) zurBearbei- 
lung von Aufrufen (14) in der Weise vorgesehen ist, 
daB aus der sogenannten Wissensbasis jeweils beno- 
tigte Daten in Form von Regeln und Daten abgefragt 
werdcn, wobei die Wissensbasis (5) weitere Daten aus 
Objektbeschreibungen bezieht, die technologische 
Kenn werte der einzelnen Objekte der Diagnoseeinrich- 
tung (4) enthalten. 

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (8) zur automati- 
schen Konfiguration und Parametrierung der Diagno- 
seeinrichtung (4), zur Auswahl und Durchfuhrung ei- 
nes PriifVerf ahrens und zur Aus wertung der Priifergeb- 
nisse vorgesehen ist. 

7. System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (8) ein weiteres 
Datenobjekt (12), welches eine Sammlung von Muster- 
signalverlaufen (MVType 1, MVType 2, . . .) enthalt, 
wobei den Mustersignalverlaufen (MVType 1, 
MVType 2, . . .) Qualit^ts-ZFehlerklassen (QFKl, 
QFK2, . . QFKk) zugeordnet sind. 

8. Verfahren zur Konfiguration und/oder Parametrie- 
rung einer Diagnoseeinrichtung (4) fur zu priifende 
Objekte (3), bei dem 

a) in einem ersten Datenobjekt (1) eine Samm- 
lung von technologischen Priifobjektparametem 30 
(PKl, PK2 . . . PKz) des Objektes (3) und dessen 
Komponenten (3a . . . 3n) erstellt wird, 

b) in einem zweiten Datenobjekt (2) eine Samm- 
lung von technologischen Parametern (HWType I, 
HWType II, . . .) von Hardwarekomponenten eni- 
halt, welche bei der Gestaltung der Diagnoseein- 
richtung (4) erstellt wird, 

c) in einem ersten Programmobjekt (5) Daten- 
satze (7) zur Zuordnung zumindest von Priifob- 
jektparametem. (PKl, PK2 . . . PKz) und techno- 
logischen Parametern (HWType I, HWType II, 
. . .) von Hardwarekomponenten ermittelt wird 
und 

d) in einem zweiten Programmobjekt (6) die die 
im ersten Programmobjekt (5) zugeordneten Da- 
tensatze (7) fiir die Konfiguration und/oder Para- 
metrierung der Diagnoseeinrichtung (4) weiter- 
verarbeitet werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die bei der Gestaltung der Diagnoseeinrich- 
tung (4) einsetzbaren Hard- und/oder Softwareobjekte 
durch Softwareelemente (1, 2, 5, 7) nachgebildet wer- 
den. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verfahren zur Konfigu- 
ration eines Priifaufbaus eines lechnischen Objekts (3), 
insbesondere eines Motor vorgesehen ist, wobei die 
Diagnoseeinrichtung (4) insbesondere zur Zuordnung 
von vibroakustischen MeBwerten des Objektes (3) zu 
Qualitats- und Fehlerklassen dient, oder daB das zu un- 
tersuchenden Objekl (3) dn nicht-technisches Objekt, 
insbesondere ein Mensch ist, wobei die Diagnoseein- 
richtung (4) zur Zuordnung von den Gesundheitszu- 
stand des Menschen kennzeichnenden MeBwerten zu 
Gesundheitsklassen dient. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verfahren als Assistent, 
Parametrierer und/oder Konfigurator zur Verarbeitung 
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von uber die Projektierungsoberflache (9) erfolgenden 
Anfragen (14) dient, welches basierend auf einer Wis- 
sensbasis (5) an eine Projektierungsoberflache (9) ein 
der jeweiligen Anfrage (14) zugeordnetes Ergebnis 
(15) liefert. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis tl, da- 
durch gekennzeichnet, daB aus der Wissensbasis (5) je- 
weils benotigte Daten in Form von Regeln und Daten 
abgefragt werden, wobei die Wissensbasis (5) weitere 
Daten aus Objektbeschreibungen bezieht, die technolo- 
gische Kennwerte der einzelnen Objekte der Diagno- 
seeinrichtung (4) enthalten. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verfahren zur automali- 
schen Konfiguration und Parametrierung der Diagno- 
seeinrichtung (4), zur Auswahl und Durchfuhrung ei- 
nes Priifverfahrens und zur Auswertung der Priifergeb- 
nisse vorgesehen ist. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein weiteres Datenobjekt 
(12), welches eine Sammlung von Mustersignalverlau- 
fen (MVType 1, MVType 2, . . .). erstellt und ausge- 
wertet wird, wobei den Mustersignalverlaufen 
(MVType 1, MVType 2, . . .) Qualitats-ZFehlerklassen 
(QFKl, QFK2, . . QFKk) zugeordnet sind. 
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